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Fullskalaforsek: reyk- og sporgasstesting av
luftgardin med AirSon-Shower tilluftsdon

Kort sammendrag:

SINTEF Energiforskning, v/Hékon Skistad, og AirSon AS v/Per Dyrhaug har engasjert NBI for &
giennomfere et fullskalaforsgk med royk- og sporgasstesting av en luftgardin som bestir av AirSon-
Shower tilluftsdon. For & teste luftgardinlesningen var NBIs ventilasjonstekniske preverom utstyrt som
en restaurant med roykesone pa den ene siden og reykeforbudsone pa den andre siden. Under
fullskalaforseket ble det sluppet ut sporgass- og oljereyk under forskjellige driftsforhold for 4 finne ut i
hvilken grad en luftgardin med AirSon-Shower tilluftsdon kan holde rensonen roykfri nar royk slippes ut
i raykesonen. Resultatene viser at en luftgardin med AirSon-Shower tillufisdon fungerer bra, forutsatt at
den far tilstrekkelig titluft (ca 2000 m*/h for en 6 m lang gardin med 3 m takheyde) og at avirekk er kun
fra reykesonen. Sporgassmaélinger av ventilasjonseffektivitet viste at rensonen var godt ventilert uten
avtrekk i denne sonen.
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Fullskalaforsgk: rgyk og sporgasstesting av luftgardin med AirSon-Shower
tilluftsdon

Forord: Prosjektet har veert medfinansiert av NHOs Arbeidsmiljgfond.
1. Innledning

SINTEF Energiforskning, v/Hakon Skistad, og AirSon AS v/Per Dyrhaug har
engasjert NBI for a gjennomfare et fullskalaforsgk med rgyk- og
sporgasstesting av en luftgardin som bestar av AirSon-Shower tilluftsdon.
NBI har et velutstyrt ventilasjonsteknisk prgverom som kan skreddersys til
ulike behov. Dette inkluderer fleksibel plassering av lufttilfgrsel og avtrekk i
tak, vegger eller gulv. For a teste luftgardinlgsningen med AirSon-Shower
tilluftsdon var prgverommet utstyrt som en restaurant med rgykesone pa den
ene siden og raykeforbudsone pa den andre siden. Total romstarrelse var 9 x 6
x 3 m (L x B x H). En spesielt konstruert luftgardin ble laget og montert under
taket i midten av rommet. Luftgardinen besto av en 400 mm x 200 mm x 5,9
m kanal med lokk i hver ende og med 9 stk AirSon-Shower-160 tilluftsdon
montert med 70 cm avstand i 9 stk 200 hull i bunnen av kanalen. En 60 cm
papplate ble festet mot taket langs hele gardinen for & hindre transport av rgyk
gjennom luftgardinen mellom tilluftsdonene. 20 personsimulatore (sylindrisk
varmekilder i henhold til DIN 4715) ble satt inn i rommet med bord og stoler.
Forsgksrommet med installert AirSon-Shower luftgardin og papplate til hgyre
for gardinen er vist i figur 1.
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Malskisse av prevelabratoriet.
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Figur 1 — Forsgksrom med AirSon-Shower luftgardin

2.Metoder

Under fullskalaforsgket ble det sluppet ut sporgass- og oljergyk under
forskjellige driftsforhold for a finne ut i hvilken grad en luftgardin med
AirSon-Shower tilluftsdon kan holde rensonen raykfri nar rayk slippes ut i
raykesonen. Tilluft var kun fra luftgardinen og avtrekk var hovedsakelig fra
raykesonen, men med noen forsgk var avtrekk delt mellom rensonen og
raykesonen. Forsgk ble gjort med 9 AirSon-Shower tilluftsdon med og uten
papplate, og med 5 AirSon-Shower tilluftsdon (4 dekket med plastposer) i
gardinen.

| hvert sporgass forsgk ble sporgassen svovelheksafluorid (SF¢) sluppet ut i

cirka en halv time fra tre personsimulatore i rgykesonen. Sporgassen ble godt
blandet med vifter ved siden av personsimulatore. Samtidig ble
sporgasskonsentrasjoner malt med en Bruel og Skjeer modell 1312
"photoacoustic multi-gas monitor’ og modell 1302 *multi-point sampler’.

3.Resultater

En oppsummering av resultatene fra sporgassmalingene er vist i tabell 1.
Forsgkene i tabell 1 var med avtrekk kun i rgykesonen. Konsentrasjoner er gitt
som forhold mellom konsentrasjoner i rensonen og konsentrasjoner i avtrekket
I rgykesonen. For et godt blandet rom ville verdien veere 1, og for en perfekt
gardin (null forurensningstransport fra rgykesonen til rensonen) ville verdien
veere null. Verdiene er ganske lave for alle forsgkene og viser at en luftgardin
med AirSon-Shower tilluftsdon fungerer bra, forutsatt at den far tilstrekkelig

tilluft (ca 2000 m3/h foren 6 m lang gardin med 3 m takhgyde). Dette er i god

overensstemmelse med visualisering med oljergyk. Med 2000 m3/h tilluft
kom veldig lite oljergyk som ble sluppet ut i rgykesonen gjennom gardinen
inn i rgykeforbudsonen nar rensonen ikke hadde avtrekk. Med avtrekk delt
mellom rgykesonen og rensonen var rgykmengden betydelig sterre i rensonen.
Med mindre tilluft til AirSon tilluftsdon var reykmengden ogsa betydelig
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stgrre i rensonen.

Antall AirSon- Med/uten Kons. i rensonen/
Shower tilluftsdon i
luftgardin papplate Kons. i avtrekk
9 med 0,05
9 uten 0,15-0,20
5 med 0,15-0,20

Tabell 1 — Resultater fra sporgassmalingene. Tilluft = Avtrekk = 2000 m3/h for alle
forsgk. Temperaturdifferanse, avtrekk — tilluft = 3 °C

Med ingen avtrekk i rensonen ble det spgrsmal om hvor bra ventilert den
sonen var. Sporgassmetoden ble dermed ogsa brukt til & male ventilasjon i
rensonen uten avtrekk. Sporgassen ble sluppet ut i rensonen for sa & male
konsentrasjonens avtagelse der med tid. Sporgassmalingen i to punkter i 1,5 m
hgyde viste at rensonen var ventilert med cirka 12 luftutskiftninger per time,
som tilsvarer ca 970 m3/h. Dette betyr at rensonen var godt ventilert uten

avtrekk.
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